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RESOLUCION N° LW U
EXPEDIENTE N° 7210-004032/2017

neuquen, 21 DiC 2017

VISTO:
La Ley 26.206de Educacion Nacional y las Resoluciones N° 117/10 y N©
263/15 del Consejo Federal de Educacién;

CONSIDERANDO:

Que la Resolucién N° 117/10 del Consejo Federal de Educacion,
establece que los Postitulos Docentes constituyen una propuesta académica de
formacidn continua orientada a dar respuesta a probleméticas educativas basadas en
diagndsticos de necesidades situadas, en el marco de las politicas jurisdiccionales y
. centrados en la formacion para optimizar el desempefio docente;

Que los Postitulos Docentes acreditan la profundizacién y
actualizacién sistemética de conocimientos en los diferentes campos de la formacién
docente y constituyen una via de acceso a la Formacién Docente Inicial y Continua;

Que a fin de alcanzar las metas establecidas en la Resolucién N°
263/15 del Consejo Federal de Educacion para la iniciativa “Program.AR”, es
indispensable crear en todo el pais dispositivos sustentables de formacién docente,
con el objetivo de dotar a las escuelas de docentes idoneos para el desarrollo de
éstos aprendizajes;

Que a tales efectos La Fundacion Dr. Manuel Sadosky de
Investigacion y Desarrollo en las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
(TIC), llevd a cabo una convocatoria a expresiones de interés dirigida a Universidades
Plblicas para el disefio de Postitulos en Ciencias de la Computacién, y su posterior
dictado en forma conjunta con Institutos Superiores de Formacion Docente de
Gestion estatal;

Que como resultado de dicha convocatoria, la Comision
Evaluadora respectiva, selecciond la propuesta elaborada en conjunto por la Facultad
de Informética de la Universidad Nacional del Comahue y el Instituto de Formacion
Docente N° 6 de ésta provincia;

Que se firmé el Convenio de Cooperacion Académica entre la
Fundacién Dr. Manuel Sadosky de Investigacion y Desarrollo en las Tecnologia de la
Informacién y Comunicacion, el Ministerio de Educacion de la Provincia del Neuquén y
la Universidad Nacional del Comahue, para el desarrollo de la mencionada propuesta
por el término de una cohorte;

Que la Fundacién Dr. Manuel Sadosky, segln establece el
Convenio tripartito firmado, proveerd a la Universidad de los recursos econdémicos
que correspondan a la completa ejecucién de dicha cohorte;

Que asimismo se ha dispuesto en el citado Convenio que todo lo
relativo g4a ejecucién de esta Especializacién en los términos y condiciones pactados
serd reSponsabilidad de la Universidad Nacional del Comahue.
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Que existe interés por parte del Instituto de Formacién Docente
No 6, del Consejo Provincial de Educacion y la Direccién Provincial de Educacién
Superior en implementar este tipo de ofertas;

Que la Provincia del Neuquén a través del Consejo Provincial de
Educacién y la Direccién Provincial de Educacién Superior han dispuesto que el
dictado del presente trayecto formativo se lleve a cabo en el Instituto de Formacion
Docente N° 6, de la ciudad de Neuquén

Que la Direccidn Provincial de Educacién Superior sera el ambito
especifico que viabilizara esta propuesta, monitoreando el desarrollo de la misma;

Que la Junta de Clasificacién de Rama Media y la Junta Ad Hoc
de Nivel Superior fijan las pautas para el otorgamiento de puntaje de éste tipo de
Titulo Docente;

Que es necesario otorgar el puntaje correspondiente a la
mencionada formacion docente;

Que esta propuesta de pos titulacién cuenta con el aval de la
Direccién Provincial de Educacion Superior;

Por ello:
EL CONSEJO PROVINCIAL DE EDUCACION DEL NEUQUEN
RESUELVE
19) APROBAR el Postitulo docente “Especializacion Docente de Nivel
Superior en Didactica de las Ciencias de la Computaciéon” por la
cohorte 2018, con una carga horaria de 400 horas reloj/600 horas catedra.
2°) FIJAR que la denominacién de la certificacion a otorgar sera la de:
“Especialista Docente en Didactica de las Ciencias de la

Computacion”.

30) APROBAR la estructura del Disefio Curricular, el Régimen de Asistencia y
Aprobacién que como ANEXO I forma parte de la presente norma legal.

40) ESTABLECER que la implementacién del presente Postitulo serad
responsabilidad de la Universidad Nacional del Comahue.

50) DISPONER que la Direccién Provincial Educacidn Superior deberd viabilizar la
presente propuesta y deberd monitorear el desarrollo y el cumplimiento de la
misma.

69) ULAR que el dictado del mismo se desarrollard en el Instituto de

/"Formacién Docente N° 6 de Neuquén.
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DEFINIR que seré la Junta de Clasificacién de Rama Media y la Junta Ad Hoc
de Nivel Superior del Consejo Provincial de Educacién del Neuguén quienes
fijen las pautas para el otorgamiento de puntaje de este tipo de Especializacion
Docente de acuerdo con las normativas provinciales para la valoracién de
antecedentes.

REGISTRAR vy dar conocimiento a Vocalias, Direccion General de Despacho,
Departamento  Centro  de Documentacidn, Direccién Provincial de
Administracién; Direccidn Provincial de Recursos Humanos; Direccién General
de Plantas Funcionales y Base de Datos; Junta de Clasificacién de Nivel Medio;
Junta de Clasificacién Ad Hoc de Nivel Superior; Direccién General de Titulos y
Estudios; Direccion General de Distrito Regional Educativo 1 al XIII y GIRAR
el presente expediente a la Direccién General de Nivel Superior a fin de
cumplimentar el Articulo 7°. Cumplido, ARCHIVAR.

Llc. MARIA SUSANA FERRO
PRESIDENTE
Lonssjo Provinclal do Eduoaclén

Prof. RUTH A. FLUTSCH
Vecal Nivel Sécundario,
Tednics y Superior
C.RE - Ministerio de Educacién
Pravingia da| Neusugn

Prof, DAVID N, FRANCO

Vocal Nivel Inicial y Primario

C.P.E. - Ministerio de Educacion
Provincia del Neuquen

B0l LBANDRG POUCAN
“onesje Frovingint de Eduseciér:

Maestro MARCELO GUAGLIARD
L
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ANEXO I

DISENO CURRICULAR
POSTITULO DE ESPECIALIZACION DOCENTE DE NIVEL SUPERIOR EN
D I 1IEN ELA TACION

Objetivos generales de la Formacion:

Favorecer el proceso de mejoramiento de la ensefianza de la computacién en
la escuela media a partir del perfeccionamiento de profesores en ejercicio en
los espacios curriculares destinados a la ensefianza de Informatica y afines en
el nivel Medio y Supetrior.

Contribuir a fortalecer el desarrollo de politicas educativas que buscan
promover la ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias de la Computacion
durante la escolaridad obligatoria, a partir de la formacién de docentes en
ejercicio.

Propiciar el desarrollo de saberes y habilidades en el campo de la Préctica
Profesional Docente situadas y significativas para la actualidad escolar.

Aportar al debate sobre revisiones curriculares en lo concerniente a las
Ciencias de la Computacién, a fin de considerar la inclusion de estos
contenidos disciplinares en las instituciones educativas de nivel medio y
superior.

Objetivos especificos de la Formacion:

Contribuir a la formacién docente en aspectos disciplinares y didacticos
propiciando la produccidén de conocimientos que permitan analizar, disefiar,
elaborar, implementar y evaluar propuestas educativas para la ensefianza de
las Ciencias de la Computacion.

Contribuir a la constituciéon de espacios de discusidn e intercambio de
experiencias relacionadas a la ensefianza de las Ciencias de la Computacién en
la educacion obligatoria.

Proponer enfoques de ensefianza innovadores para la produccidn de
experiencias relacionadas al aprendizaje de las Ciencias de la Computacion en
el nivel secundario y terciario.

Propiciar el desarrollo de saberes y habilidades en el campo de la préctica
profesional docente para fomentar experiencias de trabajo sobre esta temaética
en las aulas.

Promover el desarrollo de &mbitos de estudio sobre la problematica de ensefiar
computacion en el nivel medio y superior.

ER ACION A RGAR

Especialista Docente en Diddctica de las Ciencias de la Computacion.

RE

ISITOS DE A ON

Personas en ejercicio de la funcién docente que estén inscriptos en la Junta de
Clasificacién de la Provincia del Neuquén para desempefiarse como docentes en los
espacios curriculares orientados a la ensefianza de la Informatica/Computacion y
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A fin de garantizar un nimero éptimo de cursantes, se priorizara la antigliedad en el
ejercicio de la docencia en materias afines a la Computacién, de modo que tendran
prioridad quienes tengan mayor antigliedad.

En caso de ser necesario y a fin de completar el cupo de cursantes, también se
admitirdn estudiantes de carreras orientadas a la ensefianza de la computacién para
el nivel medio en condiciones de obtener su titulo docente en el cuatrimestre
posterior a la inscripcién.

. PERF POSTIT D

El egresado de la Especializacién desarrollard conocimientos y habilidades en el
campo disciplinar y didéctico disciplinar para:

e Analizar, disefiar, elaborar, implementar y evaluar propuestas para la ensefianza de
las Ciencias de la Computacion en el ambito de la escuela media y superior.

e Participar de espacios de discusion tendientes a reconocer problemas en la
ensefianza de Ciencias de la Computacién y elaborar propuestas relacionadas al
disefio de contenidos y a orientaciones para su ensefianza.

e Desarrollar la actualizacién auténoma permanentemente en el campo disciplinar y
didactico.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA:

19 Cuatrimestre.

Aproximando las Ciencias de la Computacion a la escuela secundaria
Ensefiar y Aprender Programacion 1

Ensefiar y Aprender Ingenieria de Software

29 Cuatrimestre:.

Ensefiar y Aprender Programacion 2

Ensefiar y Aprender Sistemas gestores de bases de datos y sus aplicaciones
Ensefiar y Aprender Programacion 3

30 Cuatrimestre:

Ensefiar y Aprender Programacién 4

Ensefiar y Aprender Arquitectura de Computadoras y Sistemas Operativos
49 Cuatrimestre:

Ensefiar y Aprender Redes de Computadoras

Ensefiar y Aprender Teoria de la Computacion e Inteligencia Artificial
Ensefiar y Aprender Aspectos Eticos y Sociales

ESTRUCTURA

El Postitulo se organiza en seis Areas de Cponocimiento, ofreciendo trayectos que
plantean un recorrido amplio por el campo problematico relacionado con la
ensefianza de las Ciencias de la Computacion.

Se plantea el desarrollo de los campos de Formacién Pedagdgica y de la Practica
Profesional Docente como integrados y transversales al Campo de Formacion
Disciplinar.

Considerando todos los trayectos, la propuesta se compone de once (11) médulos
distribuidos en cuarenta (40) Encuentros presenciales de 8 horas cada uno en los
que se desarrollardn aspectos disciplinares, didécticos y pedagdgicos y relativos a la
Préctica Profesional Docente.

@sta contempla una carga horaria de 78 horas de Practica Profesional
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conacimiento. | Médulo | Bloques | Presencial | Préct
Ciencias de la ég:gggand;e [?:
ggmputauénla Computacion a la|1 10 0 10
Educacion escuela
secundaria
Enseflar - vy
|- Aprender
- Programacién - 1 3
.| (programacién por
| bloques al
desenchufada)
Ensefiar y
Aprender
 Programacién 2 | ,
| (micromundos.  y
| 'robética
AL - |.educativa)
‘Algoritmos 'y Ensefiar y
lenguajes | Aprender
Mr angpe -| Programacion .3 4
| (herramientas  de |
disefio y lenguaje
+{ de alto nivel) -
Ensefiar y
| Aprender :
Programacion = 4
(nociones ‘de
programacion | 4
orientada ail
objetos y
estructuras de
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- | Ensefiar y
Aprender 3
ey Ingenierfa de |~
Ingenieria de | Software
Software  y | Ensefiar y
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Operativos
Ensefiar y o
| Aprender  Redes | 4 32
‘| de Computadoras Ly
Ensefiar y
, Aprender Teoria
:chr’:lﬂla:ta:i‘:‘s n!a de la Computacién | 4 32 40
'P e Inteligencia
Artificial ;
Enseflar - . & .y | et e
.y | Aprender Aspectos
Y| Eticos y Sociales ik 32
de la.computacién N
Sy s 40 - |:322
‘Area de conocimiento | Médulos | Presencial |

Ciencias de la Computacién
i 10
en la Educacién

Algoritmos y lenguajes - 14 120
Ingenierfa - de ~ Software vy |, '

Base de Datos i :
Arquitectura,©  Redes vy, 64 L
Sistema Operativos ‘ TR
Teorias de la Computacién 1 32

-Aspectos Eticos y Sociales 1 .. 32
Total e 11 322 -

R ITOS PARA LA OBTENCION DEL P T -

Los cursantes deberadn aprobar todos los médulos previstos en el Plan de Estudios.

Como metodologia para evaluar y acreditar a los participantes en cada modulo se
requerird el disefio, desarrollo, puesta en marcha y elaboracién de informe de
préctica correspondiente a una propuesta de accién en el campo de la ensefianza de
los contenidos del mddulo. Esto forma parte de la Préctica Profesional Docente.

Adicionalmente el equipo docente responsable del dictado de cada mddulo definira
estrategias particulares para evaluar contenidos del campo didactico disciplinar, que
pueden consistir en la presentacién de trabajos finales, coloquios, examenes u otros
dispositivos seleccionados a este fin. Estos dispositivos estan orientados a ubicar en
situaciones especificas de ensefianza de las Ciencias de la Computacién a los ejes
fundamentales desarrollado en el marco del mddulo.

ASPECT MINI V

La documentacion correspondiente a los docentes y estudiantes del postitulo y las
actuaciones administrativas necesarias, estaran a cargo de la Secretaria del Instituto
la que deberd completar:

Legajos de alumnos.
‘egajos de profesores.
Actas y Libros en las que consten las evaluaciones.
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- Registro del rendimiento académico de los estudiantes.
- Programas de los distintos espacios curriculares del postitulo.
- Libro matriz.
- Registros de asistencia.
- Toda otra documentacién que la Comisién del Postitulo considere necesaria.

Los estudiantes del Postitulo al inscribirse se notificaran del Régimen de cursado, las
obligaciones de asistencia, las condiciones y plazos de aprobacién de los espacios y
. del plazo maximo de presentacion de los trabajos finales.

RE EN ACADEMICO DE ASISTENCIA Y APROBACION DE L 5D

Cada mddulo del Plan de Estudios se acreditard con la calificacién de APROBADO y
una calificacion numérica minima de 6 (seis) en la escala de uno (1) a diez (10).

Para cada moddulo el cursante deberd acreditar como minimo el 75% de asistencia a
los encuentros presenciales estipulados.

FUNDAMENTACION

Introduccion

La elaboracién y disefio de la Especializacidn Docente de Nivel Superior en Didactica
de las Ciencias de la Computacién, se realiza en el contexto de un convenio de
colaboracion entre la Universidad Nacional del Comahue, especificamente la Facultad
de Informética, el Consejo Provincial de Educacién del Neuquén a través del Instituto
de Formacién Docente N° 6 y la Fundacion Dr. Manuel Sadosky de investigacion y
Desarrollo en las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion,

La intencidn es organizar una propuesta de Postitulo para docentes en ejercicio en la
temdtica y ampliar asi la perspectiva tedrico metodoldgica de ensefianza en el campo
de las Ciencias de la Computacion.

Tal como establece el Articulo 1° de la Resolucién 117/10 del Consejo Federal de
Educacién, este Postitulo constituye una propuesta académica de Formacidn Continua
orientada a dar respuesta a problemdticas educativas basadas en diagndsticos de
necesidades situadas y centradas en la formacion para optimizar el desempefio
docente. Se trata de brindar a los docentes una formacién que apunte a optimizar su
desempefio para el mejoramiento de la calidad educativa.

Antecedentes que plantean la necesidad de formacion en las Ciencias de la
Computacion.

Existe una tendencia en muchos paises, en considerar necesaria la formacion en
Ciencias de la Computacidon durante la escolaridad obligatoria. En Argentina, la
Fundacion Dr. Manuel Sadosky de investigacién y Desarrollo en las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion desarrolla, desde el afio 2013 la iniciativa Program.ar
que busca promover la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias de la Computacién en
las escuelas del pais. En el afio 2015, el Consejo Federal de Educacién establecid a
través de la Resolucion N° 263 que la ensefianza y el aprendizaje de la
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Las escuelas de la Provincia del Neuquén disponen de la infraestructura, provista por
el programa Conectar Igualdad, para ensefiar Ciencias de la Computacion. En este
sentido las instituciones de nivel medio de la provincia presentan el espacio curricular
destinado a Informatica con carga horaria similar al asignado a otras materias
curriculares, como por ejemplo Matemédtica. Existen distintos nombres para
denominar los espacios curriculares relacionados a la Ciencias de la Computacion. Por
ejemplo: Computacion, Informética, Organizacion y Procesamiento de la Informacion,

_Taller de Computacién, Introduccién a la informatica, Introduccion a la computacion,
+Computadoras Electrdnicas, Laboratorio de Computadoras, Informatica Aplicada.

ambién algunas escuelas realizaron adecuaciones a las materias Mecanografia y
Taller de Practica de Oficina incorporando el uso de herramientas digitales para la

" gestidn administrativa.

Asimismo en los Disefios Curriculares Jurisdiccionales de Formacion Docente
renovados también se incorporan espacios curriculares destinados a Tecnologia de la
Informacién.

Pero los datos empiricos que disponemos muestran' que hay pocas personas en
ejercicio de la docencia formadas de manera sistematica y actualizada en Ciencias de
la Computacion y su ensefianza. Podemos estimar que solo un 20% del total de
inscriptos para cubrir los cargos relacionados a la ensefianza de las Ciencias de la
Computacién poseen titulo docente. Entre los que no poseen titulo docente, el 15%
posee titulo habilitante y el resto titulos supletorios.

Seglin datos obtenidos en actividades de Extensidn realizadas desde la Facultad de
Informdtica — UNCo, en la escuela media en los espacios relacionados a la
computacién y afines, existe un consenso creciente entre los docentes en ejercicio
respecto de la necesidad de repensar el contenido de estos espacios curriculares,
considerando la inclusién de contenidos del campo de Ciencias de la Computacion.

En la actualidad en nuestra jurisdiccidn se encuentra en construccién un proceso de
reforma curricular de la escuela secundaria, en el que tanto las autoridades del
Consejo Provincial de Educacién, el gremio docente, la Universidad del Comahue y
otras organizaciones sociales han opinado positivamente acerca de sostener espacios
curriculares de Computacion y afines. En particular desde la Facultad de Informatica
se promueve la idea de que los mismos estén dedicados principalmente a contenidos
de Ciencias de la Computacion.

En paralelo, la Facultad ofrece, entre sus carreras de grado, un Profesorado en
Informética y desarrolla distintas lineas de accion en formacién permanente respecto
de la ensefianza de las Ciencias de la Computacién en la escuela, identificando una
demanda constante de formacidn en este campo. Por ello se consideré pertinente la
vinculacién con la Fundacién Sadosky en esta propuesta de Postitulo dirigida a la
formacion en Ciencias de la Computacion y su ensefanza.

En cuanto a la Institucién de Formacion Docente dependiente del Consejo Provincial
de Educacion del Neuquén, que participa del Proyecto y es sede del dictado de la
Especializacién, posee experiencia en dictar y albergar académicamente trayectos de
Postitulacién. El Instituto Superior de Formacion Docente N°6, donde se dictan
carreras de Profesorados de Educacién Inicial y Educacidn Primaria, cuenta con una
experiencia de cinco afios en el Dictado de Postitulos de Especializacién avalados por
del Ministerio de Educaciéon de la Nacién donde se aprueban los
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e Especializacién Docente de Nivel Superior en Educacién Primaria y Tecnologia
de la Informacion y la Comunicacion; Resolucién Ministerial N2 2604/13 y N2
259/16.

e Especializacién Docente de Nivel Superior en Educacion Secundaria y
Tecnologia de la Informacién y la Comunicacién; Resolucién Ministerial N@
2578/15.

o Especializacién docente de Nivel Superior en Educacién Primaria y Tecnologia
de la Informacién y la Comunicacién para Docentes Formadores del Nivel;
Resolucién Ministerial N°© 3138/15.

o Especializacién Docente del Nivel Superior en Educacion Maternal; Resolucién
Ministerial N@ 502/16.

Hasta el presente han egresado 183 docentes en las tres primeras Especializaciones,
mientras que la Gltima mencionada comenzé en el afio 2016.

Estructura Curricular

Médulo: Aproximando las Ciencias de la Computacién a la Escuela
Secundaria.

Contenidos Minimos: Contexto Internacional y Regional de la aproximacion de las
Ciencias de la Computacion a la escuela media. Enfoques y Frameworks que
orienten la construccién de disefios curriculares. Modelos curriculares:
alfabetizacion Digital, competencias Tics, tecnologias para la ensefianza de
contenidos de diversas disciplinas, ciencias de la computacién como disciplina
troncal en la escuela media. Modelo TPACK.

Recursos y estrategias para la ensefianza: Lectura y discusion de material
bibliografico. Andlisis y comparacién de reportes e implementaciones. Revisién y
socializacion de experiencias.

Carga horaria total: 10 hs reloj.
Bibliografia:

o Consejo Federal de Educacidn- Resolucién 263/15. Ultimo acceso Marzo 2017,
website  http://www.me.gov.ar/consejo/  resoluciones/res15/263-15.pdf.M.
Borchardt and I. Roggi. Ciencias de la computacion en los sistemas educativos
de américa latina. 2017. Metas Educativas 2021, CEPAL Repositorio Digital,
website repositorio.cepal.org

e K-12 Computer Science Framework. (2016). Retrieved from
http://www.k12cs,org.

o Computing programme s of study. National curriculum in England. AP
Computer Science, Common Framework for Curriculum, febrero 2009.

e S. Furber. Shut clown or restart?The way forward for computing in UK schools,
The Royal Society Education Section, 2012.

e CC 2016, Una propuesta para refundar la ensefianza de la computacién en las
escuelas Argentinas, Fundacion Sadosky, 2013.

o Google and Gallup. Searching for computer science: Access and barriers in U.S.
K-12 education. 2015.

_ oogleAand Gallup. Trends in the state of computer science in u.s. k-12
schools. 2016.
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M. Smith. Computer science for all. The White House, 2016.

M. C. Herring, M. J. Koehler, and P. Mishra. Handbook of technological pe-

dagogical content knowledge (TPACK) for educators. Routledge, 2016.

e Bell, T., Alexander, J., Freeman, 1., & Grimley, M. (2009). Computer science
unplugged: School students doing real computing without computers. 7he New
Zealand Journal of Applied Computing and Information Technology, 13(1), 20-
29.

e Wing J. (2014). Computational Thinking Benefits Society. Social Issues in
Computing. Disponible en: http://socialissues.cs.

e Presenting computer science concepts to high school students What's the big
idea? Toward a pedagogy of idea power. Papett.

e J. S Krajcik and P. C Blumenfeld. Project - based learning. En The Cambridge

Handbook of the Learning Sciences. Cambridge University Press, 2006.

Médulo: Ensefiar y Aprender Programacion 1 - Programacion por bloques y
desenchufada.

Contenidos Minimos: Definicién de Algoritmos y Lenguajes. Estrategias y recursos
para el desarrollo de algoritmos. Estructuras de control. Tipos de datos simples.
Expresiones l4gicas y su uso en programacién. Mecanismos basicos de abstraccion:
procedimientos.

Recursos y estrategias para la ensefianza: Programacion por blogues y desenchufada.
Herramientas que soportan programacion visual basada en bloques, por ejemplo:
Alice, Scratch.

Contenidos en relacidn de la didactica especifica: Trasposiciones y enfoques
didacticos para la ensefianza de la programacién en el ciclo basico de la escuela
secundaria.

Carga horaria total: 30 hs reloj.

o Bibliografia: Apuntes de cdtedra Resolucién de Problemas y Algoritmos,
Facultad de Informatica, Universidad Nacional del Comahue.

e Michal Armoni, Moti Ben-Ari (2014) Computer Science Concepts in Scratch.
Weizmann Institute of Science.

o https://scratch.mit.edu/help/.

e Harvey, B., & Monig, J. SNAP! (2014) Reference Manual 4.0. K-12 Computer
Science Framework. (2016). Retrieved from http://www.k12cs.org.

o Computing programmes of study. National curriculum in England.
CS Education Research Group, University of Canterbury, New Zealand,
Computer Science Field Guide - Student version.

e CS Education Research Group, University of Canterbury, New Zealand,
Computer Science Field Guide - Teacher version.

e Brennan, K., Balch, C., & Chung, M. (2014). Creative computing. Recuperado
de: http://scratched.gse.harvard.

e Factorovich, B. Saway O’Connor, F. (2016). Cuaderno para el docente.
Actividades para aprender a Program.Ar. Segundo Ciclo de Educacion Primaria
y Primero de la Secundaria. Fundacién Sadosky.

e Resnick, M., Maloney, J., Monroy-Herndndez, A., Rusk, N., Eastmond, E.,
B an, K.,.. & Kafai, Y. (2009). Scratch: programming for all.

Communications of the ACM, 52(11), 60-67.

11
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e Maloney, J., Resnick, M., Rusk, N., Silverman, B., & Eastmond, E. (2010). The
scratch programming language and environment. ACM Transactions on
Computing Education (TOCE), 10(4), 16.

e Resnick, M. (2007). Sowing the seeds for a more creative society. Learning &
Leading with Technology, 35(4), 18-22. ISTE.

e Resnick, M., & Rosenbaum, E. (2013). Design, Make, Play: Growing the Next
Generation of STEM Innovators, chapter Designing for Tinkerability.

Médulo: Enseifiar y Aprender Programacion 2 - Micromundos y Robética
educativa

Contenidos Minimos: Conceptos y Estrategias sobre modularizacién. Conceptos y
utilizacion de Subprogramas y pasaje de parametros. Conceptos y utilizaciéon de
Bibliotecas. Reutilizacién.

Recursos y estrategias para la ensefianza: Robdtica Educativa, Micromundos.
Biblioteca para robdtica educativas y entornos de micromundos, por ejemplo Myro,
Miniblock, Duinopack, etc.

Contenidos en relacion de la didactica especifica: Trasposiciones y enfoques
didacticos para la ensefianza de la programacién en los afios intermedios de la
escuela secundaria.

Carga horaria total: 40 hs reloj.

Bibliografia:

o Agentes Robots Divulgando Computacién en la Escuela Media. Material
producido en el marco del proyecto de extension Agentes Robots. Facultad de
Informética, Universidad Nacional del Comahue.

e Kumar, D. (Ed.). (2008). Learning computing with robots. Institute For
Personal Robots in Education.

e Diaz, F. J., Banchoff Tzancoff, C. M., Martin, E. S., Bogado Garcia, J. 1., Mel,
D., & Lépez, F. E. M. (2012). Manual de programacion con robots en la
escuela.

e Paper objects-to-think-with

o Badilla Saxe, Eleonora; Chacén Murillo, Alejandra; (2004). Construccionismo:
Objetos para pensar, entidades plblicas y micromundos . Revista
Electrénica "Actualidades Investigativas en Educacion”

e Rodriguez, J., Grosso, G., Zurita, R., & Cecchi, L. (2016, August). Intervencion
de la Facultad de Informética en la ensefianza de Ciencias de la Computacion
en la Escuela Media basada en Robdtica Educativa. In XI Congreso de
Tecnologfa en Educacién y Educacion en Tecnologia (TE&ET 2016).

e Balch, T., Summet, J., Blank, D., Kumar, D., Guzdial, M., O'hara, K., ... &
Jackson, J. (2008). Designing personal robots for education: Hardware,
software, and curriculum. IEEE Pervasive Computing, 7(2).

e Kumar, D. (2014). Digital playgrounds for early computing education. ACM
Inroads, 51), 20-21.

Médulo: Ensefiar y Aprender Programacién 3 - Herramientas de disefio y
Lenguajes de alto nivel.

Conteni ‘Minimos: Algoritmos fundamentales: de blsqueda, de ordenamiento.
tos sobre recursidn: algoritmos recursivos simples. Estructuras de datos:

12
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arreglos de hasta dos dimensiones, listas, arboles. Tipos abstractos de datos:
Encapsulamiento y ocultamiento de la informacién.

Recursos y estrategias para la ensefianza: Lenguajes de alto nivel: Java, Python.
Usos de entornos simples de desarrollo integrados, por ejemplo Geany.

Contenidos en relacién de la didactica especifica: Trasposiciones y enfoques
didécticos para la ensefianza de la programacion en el ciclo superior de la escuela
secundaria.

Carga horaria total: 40 hs reloj.

Bibliografia:

o Alfred V. Aho, John E. Hopcroft, Jeffrey D. Ullman, Estructuras De Datos Y
Algoritmos

 Jason R. Briggs (2007). Snake Wrangling for Kids, Learning to Program with
Python. Linux Edition.

o Jason R. Briggs (2007). Snake Wrangling for Kids, Learning to Program with
Python. Windows Edition.

Rall Gonzalez Duque (2011) Python para todos

e Tollervey, N. (2015). Python in Education. Teach, Learn, Program.

e Grandell, L., Peltoméki, M., Back, R. 1., & Salakoski, T. (2006, January). Why
complicate things?: introducing programming in high school using Python. In
Proceedings of the 8th Australasian Conference on Computing Education-
Volume 52 (pp. 71-80). Australian Computer Society, Inc.

e CS Education Research Group, University of Canterbury, New Zealand,
Computer Science Field Guide - Student version

e CS Education Research Group, University of Canterbury, New Zealand,
Computer Science Field Guide - Teacher version

e Fellows, M., Bel, T., & Witen, I. (2015). Computer science
unplugged. Computer Science Unplugged.

e Computing programmes of study. National curriculum in England.

Médulo: Ensefiar y Aprender Programacion 4 - Nociones de Programacion
Orientada a Objetos.

Contenidos Minimos: Conceptos sobre programacién orientada a objetos. Objetos y
Mensajes. Clases y métodos. Eventos. Introduccién a herencia y Polimorfismo.
Estrategias de desarrollo en el contexto del paradigma de Orientacién a Objetos.
Conceptos bésicos de modelado con UML: diagrama de clases y diagrama de
secuencia.

Recursos y estrategias para la ensefianza: Lenguajes Orientados a Objetos: Java,
Python. Proyectos de desarrollo de aplicaciones mdviles, por ejemplo con
Applnventor.

Contenidos en relacién de la didactica especifica: Trasposiciones y enfoques
didacticos para la ensefianza de la programacién en el ciclo superior de la escuela
secundaria.

Carga horaria total: 40 hs reloj.

Bibliografia:_
othy A Budd, An Introduction to Object-Oriented Programming, Third
Edition, Addison Wesley Longman.

13
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e Kolling, M. (2009). Introduction to programming with Greenfoot. Pearson

Education, Upper Saddle River, New Jersey, USA.

Walter, D., & Sherman, M. (2014). Learning MIT App Inventor: A Hands-on

Guide to Building Your Own Android Apps. Pearson Education.

Inventor recursos: http://appinventor.mit.edu/

Rolfe Josef Sassenfeld, Michael Morrell, Luke Nogales (2014). Introducing

Object Oriented Programming to Engineering Technology Students with an App

Development Tool.

Wolber, D. (2011, March). App inventor and real-world motivation. In

Proceedings of the 42nd ACM technical symposium on Computer science

education (pp. 601-606). ACM.

e Utting, I., Cooper, S., Kélling, M., Maloney, J., & Resnick, M. (2010). Alice,
greenfoot, and scratch--a discussion. ACM Transactions on Computing Education
(TOCE), 10(4), 17,

Modulo: Ensefiar y Aprender Ingenieria de Software.

Contenidos Minimos: Conceptos sobre Ingenieria de Software, Modelos y Ciclos de
Vida del Desarrollo de Software.

Recursos y estrategias para la ensefianza: Aplicacién de principios de la Ingenieria de
Software a proyectos sencillos de desarrollo de software. Herramientas
desenchufadas y enchufadas (CPM).

Contenidos en relacion de la didactica especifica: Trasposiciones y enfoques
didacticos para la ensefianza de la Ingenierfa de Software en los afios medios o
finales de la escuela secundaria.
Carga horaria total: 30 hs reloj.
Bibliografia:
e Ian Sommerville, “Ingenieria de Software” - 9° edicién, Addison-Wesley, 2011.
e Roger Pressman. Ingenieria de software — Un enfoque practico. 7 Edicidn.
McGraw-Hill. 2010.
e K-12  Computer Science  Framework. (2016). Retrieved from
http://www.k12cs.org.
e CS Education Research Group, University of Canterbury, New Zealand. (2016).
Computer Science Field Guide - Student version.
e CS Education Research Group, University of Canterbury, New Zealand (2016).
Computer Science Field Guide - Teacher version.

Mddulo: Ensefiar y Aprender Sistema de Gestores de Bases de Datos y sus
aplicaciones.

Contenidos Minimos: Conceptos de Bases de Datos. Caracteristicas Generales de los
Sistemas Gestores de Bases de Datos. Modelado de datos. Modelo Entidad-Relacion.
Lenguaje de consultas SQL: Consultas simples de Seleccién, Insercién y Modificacion.

Recursos y estrategias para la ensefianza: Recursos y estrategias desenchufados
odelado de datos y consultas. Uso de sistemas gestores simples, por
lo LibreOffice Base, MySQL y Workbench.

14
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Contenidos en relacién de la didactica especifica: Trasposiciones y enfoques
didacticos para la ensefianza de Bases de Datos en los afios medios o finales de la
escuela secundaria.

arga horaria total: 50 hs reloj.

‘Bibliografia:

% e Abraham Silberschatz, Henry F. Korth, S. Sudarshan, Fundamentos de Bases
de Datos, Cuarta edicién, McGraw Hill/Interamericana, 2001, ISBN: 84-481-
4644-1.

e Ramez Elmasri y Shamkant B. Navathe. Fundamentos de sistemas de bases de
datos, 5ta edicién - Addison-Wesley, 2007.

e K-12  Computer Science Framework. (2016). Retrieved from
http://www.k12cs.org.

e khanacademy. Intro to SQL: Querying and managing data.
https://www.khanacademy.org/

Médulo: Ensefiar y Aprender Arquitectura de Computadoras y Sistemas
Operativos.

Contenidos Minimos: Arquitectura clasica de una computadora. Formas de
Representacion de los datos. Conceptos sobre sistemas operativos y sus principales
funciones.

Recursos y estrategias para la ensefianza: Recursos desenchufados que modelan de
forma sencilla arquitecturas de computadoras y funciones del sistema operativo.

Contenidos en relacion de la didactica especifica: Trasposiciones y enfoques
didacticos para la ensefianza de Arquitectura de Computadoras y Sistemas Operativos
en los anos medios de la escuela secundaria.

Carga horaria total: 40 hs reloj.

Bibliografia:

e Brookshear, J. G., Smith, D. T., & Brylow, D. (2012). Introduccion a la
computacion. Madrid: Pearson.

e Stallings, William, Antonio Cafias Vargas, and Alberto Prieto Espinosa. 2006.
Organizacion y arquitectura de computadores. Madrid: Pearson Educacién.

e Silberschatz, A., Galvin, P. B., & Gagne, G. (2006). Fundamentos de sistemas
operativos. Madrid: McGraw Hill.

e K-12 Computer Science Framework. (2016). Retrieved from
http://www.k12cs.org.

e CS Education Research Group, University of Canterbury, New Zealand. (2016).
Computer Science Field Guide - Student version.

e CS Education Research Group, University of Canterbury, New Zealand (2016).
Computer Science Field Guide - Teacher version.

e Fellows, M., Bell T., & Witen, I. (2015). Computer science
unplugged.Computer Science Unplugged.

Mddulo: Enseiiar y Aprender Redes de Computadoras.

Contenidos Minimos: Conceptos sobre redes de computadoras. Aplicaciones de
Redes Locales. Topologias. Medios de transmision. Protocolos. Conceptos

“’:: sobre §eguridad. Conceptos sobre Criptografia aplicada a la Seguridad.
£ ,

tud
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Recursos y estrategias para la ensefianza: Recursos desenchufados que ilustren
armados de redes y protocolos de comunicacion.

Contenidos en relacidon de la didactica especifica: Trasposiciones y enfoques
didacticos para la ensefianza de Redes de Computadoras en el ciclo superior de la
_ escuela secundaria.

; Carga horaria total: 40 hs reloj.

Bibliografia:

e Kurose, J. F., & Ross, K. W. (2010). Redes de computadoras: Un enfoque
descendente, quinta edicién. Madrid: Pearson Educacion.

e K-12 Computer Science Framework. (2016). Retrieved from
http://www.k12cs.org. -

e Computing programmes of study. National curriculum in England.

e CS Education Research Group, University of Canterbury, New Zealand. (2016).
Computer Science Field Guide - Student versién.

e CS Education Research Group, University of Canterbury, New Zealand (2016).
Computer Science Field Guide - Teacher version.

o Fellows, M., Bel, T., & Witen, I. (2015). Computer science
unplugged.Computer Science Unplugged.

Médulo: Ensefiar y Aprender Teoria de la Computaciéon e Inteligencia
Artificial.

‘Contenidos Minimos: Conceptos sobre Teoria de la Computacién. Problemas
resolubles y no resolubles. Conceptos sobre Inteligencia Artificial. Agentes. Conceptos
sobre Lenguajes de Programacién: sintaxis, semantica. Diferencias entre lenguajes
compilados e interpretados.

Recursos y estrategias para la ensefianza: Recursos desenchufados. Programacion de
agentes utilizando robots. Andlisis y reflexion acerca de Interaccidn con agentes.
Andlisis de situaciones cotidianas mediadas por agentes.

Contenidos en relacidon de la didactica especifica: Trasposiciones y enfoques
didécticos para la ensefianza de Teorfa de la Computacién e Inteligencia Artificial en
los afos finales de la escuela secundaria.

Carga horaria total: 40 hs reloj.

Bibliografia:

e S. Russell y P.Norvig, Artificial Intelligence: A Modern Approach (Third Edition),
Prentice Hall Series in Artificial Intelligence. 2009.

o Harry Lewis and Christos Papadimitriou, Elements of the Theory of
Computation, Prentice-Hall, 2nd edition, 1997.

e CS Education Research Group, University of Canterbury, New Zealand. (2016).
Computer Science Field Guide - Student version.

o CS Education Research Group, University of Canterbury, New Zealand (2016).
Computer Science Field Guide - Teacher version.

e Fellows, M., Bel, T., & Witen, I (2015). Computer science
unplugged.Computer Science Unplugged.

@ , . -
b ! Mékulo: Ensefiar y Aprender Aspectos Eticos y Sociales de la Computacion.
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Contenidos Minimos: Uso responsable de las Tecnologias. Conceptos sobre internet
segura. Aspectos legales del Software y hardware. Contenidos Abiertos. Impacto
Politico, Social y Cultural de la computacién en la sociedad.

Recursos y estrategias para la ensefianza: Recursos audiovisuales. Estrategias para
promover el uso seguro de las tecnologias. Recursos graficos.

Contenidos en relacién de la didéctica especifica: Trasposiciones y enfoques
didécticos para la ensefianza de Aspectos Eticos y Sociales de la Computacion en los
afios finales de la escuela secundaria.

Carga horaria total: 40 hs reloj.
Bibliografia:

e Castells Manuel, “La dimensién cultural de internet”, Debates culturales, UOC.
Disponible en: http://www.uoc.edu/culturaxxi/

e Castells, Manuel, “La revolucién de la tecnologia de la informacién”, La era de
la informacién. Economia, sociedad y cultura, Siglo XXI, 2002.

o Free Software Fundation, en http://www.gnu.org/philosophy/free-sw.es.html

e OMPI, “Principios Basicos del Derecho de Autor y los Derechos Conexos”

o Dezuanni, M. (2012). «Prosumidores interculturales»: creacion de medios
digitales globales entre jévenes/«Prosuming» across Cultures: Youth Creating
and Discussing Digital Media across Borders. Comunicar, 19(38), 59-66.

e K-12 Computer Science Framework. (2016).  Retrieved  from
http://www.k12cs.org Computing programmes of study. National curriculum in
England

o Programa “Con Vos en la Web". http://www.convosenlaweb.gob. Navegacion
segura y uso responsables de internet. Jefatura de Gabinete. Presidencia de la
Nacioén.

MODALIDAD DE EVALUACION POR MODULO

Como metodologia para evaluar a los participantes en cada médulo se requerira el
disefio, desarrollo, puesta en marcha y elaboracién de informe de practica
correspondiente a una propuesta de accién en el campo de la ensefianza de los
contenidos del médulo. Esto forma parte de la Practica Profesional Docente.

Adicionalmente el equipo docente responsable del dictado de cada médulo definira
las estrategias particulares para evaluar contenidos del campo didactico disciplinar,
las que pueden consistir en la presentacién de trabajos finales, coloquios, examenes
u otros dispositivos seleccionados a este fin. Estos dispositivos estan orientados a
ubicar en situaciones especificas de ensefianza de las Ciencias de la Computacién a
los ejes fundamentales desarrollado en el marco del médulo.

Ademés, como requisito de acreditacion de cada mddulo el cursante debera asistir al
menos al 75% de las bloques que conforman cada médulo.

Para aquellos cursantes que no hayan aprobado mddulos durante la instancia de
dictado, se establecerd un calendario de evaluacién complementaria de cada mddulo.
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Tal como establece el Convenio de Cooperacidén Académica entre la Fundacién Dr.
Manuel Sadosky, el Ministerio de Educacién de la Provincia del Neuquén y la
Universidad Nacional del Comahue se creara un Comité Académico, integrado por dos
(02) especialistas pertenecientes uno a la “"LA UNIVERSIDAD” y otro a “EL
INSTITUTO SUPERIOR DE FORMACION DOCENTE N° 6", respectivamente, y un (01)
representante de “LA FUNDACION”, que tendrd a su cargo la coordinacién del
mismo.

El Comité Académico con acuerdo de "LA FUNDACION" deberd conformar y coordinar
un Equipo Docente integrado por seis (6) docentes aportados por “LA UNIVERSIDAD”
y “EL INSTITUTO SUPERIOR DE FORMACION DOCENTE N° 6”, debiendo ser el
nimero de miembros aportado por "LA  UNIVERSIDAD" igual o superior al nimero
de miembros aportado por EL INSTITUTO SUPERIOR DE FORMACION DOCENTE N°
6".

La idoneidad de los profesionales designados para el cumplimiento de los objetivos
del presente CONVENIO deberd ser convalidada por “LA FUNDACION” y debera

encontrarse debidamente acreditada mediante la presentacién de sus respectivos

Curricul tae. ,

Lic. MARIA SUSANA FERRO
PRESIDENTE

ilgouojo Provincial do Educacién

Prof. HUTH A. FLUTSCH
Vocal Nivel Secundario,
Técnica y Superior
C.RE, - Ministerio de Educacién
Provinels del Neuquén

Prof. DAVID N, FRANCO

Vocal Nivel tnicial y Primario

C.PE. - Ministerio de Educacion
Provincina dol Nouquen

ool Pawinsial de Sduesnidn

Maestro MARCELD GUAGLIARDG
Vocal d2 Nivel tici
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